AVTQIH)\IIE

TABELAS PRATICAS PARA USUARIOS
DE AGUAS SUBTERRANEAS

22 Edigéo
TRIONIC.COM..3R

produtos para hidrogeologia e engenharia ambiental




NOSSA HISTORIA

TRIONIC

Fundada em 1985, a TRIONIC vem acumulando
indiscutivel experiéncia no atendimento das
necessidades do mercado de perfuracdo de
pogos tubulares profundos para captagdo de agua
subterranea.

Sua equipe de técnicos, especialistas e colaboradores
trabalham constantemente no desenvolvimento de
tecnologias que satisfacam as mais severas condicoes
de trabalho, buscando alternativas de qualidade,
difundindo técnicas modernas de trabalho que facilitem
as operacgbes das empresas perfuradoras.

Garantir o abastecimento de nossos clientes é ponto
de honra para a TRIONIC.

Atualmente desenvolve seu trabalho aliada a
grandes grupos empresariais nas diversas areas de
abastecimento do poco tubular profundo, oferecendo
a seus clientes total assisténcia na comercializacao de
seus produtos, seja a nivel de perfuracdo, manutencao
e/ou desenvolvimento de pogos.

A TRIONIC mantém a sua disposicdo equipes de
técnicos especializados que atendem imediatamente
a qualquer tipo de solicitacdo. Essa filosofia de
trabalho tem premiado a TRIONIC com a fidelidade
de importantes clientes do setor de perfuracdo para
extragdo das aguas subterraneas.

Nossos produtos seguem rigoroso padrao de qualidade
com altissima tecnologia em seu desenvolvimento
e fabricacdo sempre voltados a protecdo do meio
ambiente e dos aquiferos subterraneos.
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A PRESERVACAO DA QUALIDADE da AGUA do subsolo é de vital
importancia no desenvolvimento e sobrevivéncia de qualquer regiéo.
Portanto é imprescindivel que os pogos sejam perfurados de acordo

com a norma ABNT 12.244, de maneira a impedir a contaminacdo dos
aquiferos subterraneos.




CALCULOS PRATICOS
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FLUIDO DE PERFURACAO

reboco
‘ lama

Fungodes Basicas:

« Estabilizar as paredes do pogo evitando
desmoronamentos

* Remover os recortes de perfuragédo

« Selar as paredes do pogo para reduzir
perdas ou fugas do fluido

* Manter os recortes em suspenséao na
interrupgao de circulagéo para troca de

o) o

ROV hastes
« Lubrificar, resfriar e limpar a broca triconica
« Inibir argilas expansivas

VISCOSIDADE =
viscosidade
média: p
@ 37 - 45 seg. /

CALCULOS BASICOS EM FLUIDOS DE PERFURACAO

Volume do pogo (m3) | V,=(D,42).h11000
Volume deslocado da coluna | (m%) | V =(D22).h/1000
U Volume interno da coluna (m3) | V4= (D,2).h/1000

' ; Volume do Anular (m?) V2V,

Volume do Anular (m3/m) V=(VeVo)ih

Volume do Pogo (c/ coluna) | (m® VotV tVy

Volume de Superficie

V.= Vol. Reservatorio (m?) V,, = Vol. (mS) VS=VR+VCL

Canaletas(m?)

Volume Total do Sistema (m?) V=V Vg

T Cicli o

Q2w ) (h) T=V4Q

Velocidade Anular (retorno =

Usar V,, em m¥/m(2) ( ) (m/h) A=Wy

Tempo de retorno _

Usar V, em m® (h) TR VAN/Q




CALCULO DA PRESSAO DA FORMAGAO (Pf) em psi
Pf= (Ph + Pc) x 1,42

Ph = Nivel Piezométrico (NP) - cota (altura do jorro, em mca)
Pc = Profundidade (topo do aquifero jorrante, em m)

CALCULO DA ADIGAO DE BARITA OU SAL
4200 (D2 - D1) = kg/m?® de barita
(4,2-D2)
ou
2400 (D2 - D1) = kg/m?® de sal
~ (24-D2)

D1 = Peso inicial (g/lcm?)
D2 = Peso final (requerido) (g/cm®)

CALCULO DA DENSIDADE
Pf=0,17xpx Pc

p = Peso especifico do fluido (Ib/gal)
Pc = Profundidade (topo do aquifero jorrante)

COMPONENTES - ADITIVOS

CMC —DMP-2000 Viscosificante e controle de filtrado

Bentonita. ................... Viscosificante e agente tixotropico (gel)
Extravis-liquid . ... ............ Viscosificante e inibidor de argilas expansivas
Extra-inib . .. ................ Inibidor de argilas expansivas
CMC-ADS................. Controle de filtrado
Barrilha . . ................... Controle de PH e redugao de dureza
Disperse Clean/Finecut . . . . . ... Afinantes p/controle reolégico
Extra-Xan................... Goma xantana para gel e viscosidade
FLUIDO DE PERFURAQAO
PRODUTO TIPO BASE | LITOLOGIA Kg/m?®
CMC-DMP-2000 | viscosificante | agua Areias 25a4,0
Extraxan gelificante agua Areias 1,0a4,0
Extravis-Liquid | viscosificante | agua | Argilas/areias | 0,5a 1,0
Bentonita viscosificante | agua Areias 10a25
Extravis VH viscosificante | agua | Argilas/areias | 0,15a 0,3
Extra Inib inibidor agua Argilas 3,0a5,0
Disperse Clean | dispersante agua Argilas 1,0a5,0
Lube Pipe lubrificante agua Argilas 0,5a1,0
Extra Paper selante/fuga agua Areias 2,0a4,0
Extra Plug selante agualar Areias 0,5a1,0
Extra Foam espumante Ar Rocha 0,5a1,0
SELO SANITARIO - DESENVOLVIMENTO - MANUTENQ[\O
PRODUTO FUNCAO REMOVER Kg/m?®
Compactolit Isolante aquifero indesejavel 1000
Disperse Clean | Desenvolvimento bentonita/argilas [ 8,0 a 12,0
ExtraMudClean | Desenvolvimento | bentonita/polimeros | 25 a 35
ExtraClean Desincrustante Incrustagdes 8,0a12
Extra Decap Desincrustante Incrustacoes 15a25
FORMULAGOES TiPICAS (“RECEITAS”)
PARA FURAR PRODUTOS DOSAGEM (Kg/m?)
Areias Barrilha 0,3
CMC/DMP2000 25a4,0
Extraxan 20a4,0
Argilas Extra Vis 0,3a0,5
Extra Inib 3,0a5,0
Lube Pipe 0,5a1,0
Areias/Argilosas Barrilha 0,3
CMC/DMP2000 25a4,0
Lube Pipe 0,5a1,0
Rochas ExtraFoam 1,0a2,0




CIMENTACAO

» O espaco anular deve ter no minimo 5cm ou 2 pol

« Ideal usar calda ao invés de pasta de cimento e areia

* Injetar a calda através de tubos auxiliares

» O controle da calda deve ser feito por uma balanca de densidade
*» A densidade minima é de 14,5 Ib/gal ou 1,75 Kg/m?

1 sc de cimento (50Kg) e 23,12 L de agua gerardo uma calda de 15,6
Ib/gal ou 1,87 Kg/m3

23,12 L de agua hidrolisarao totalmente os 50 Kg de cimento

1 sc de cimento = 15,9 L + 23,12 L de agua = 40 L de calda

COMPACTOLIT
CARACTERISTICAS TECNICAS
Pellet - @ mm 8-10
Pellet - comprimento mm 5-10
Pellet - densidade aparente kg/l 1,7-2,0
Densidade “Bulk” g/cm3 0,9-1,1
Peso Especifico g/cm3 2,5-2,7
Velocidade de deposigdo em agua  m/min min 21
Capacidade inchamento ml/g min 4
Inicio inchamento min apo6s 12 - 15
Umidade % 15-18
VANTAGENS

Simples e rapida aplicagdo por gravidade
Alta velocidade de deposigéao

Retardo no inchamento

Baixissimo coeficiente de permeabilidade
Nao trinca apo6s inchamento

Nao contamina a dgua subterranea

N&ao aquece como cimento em cura

Nao provoca danos térmicos no PVC
Vida util ilimitada

Garantia de selamento total

METODO DE APLICAGAO

Obedecer as seguintes etapas:

1. Calcular o volume anelar requerido

2. Lancar a COMPACTOLIT em processo uniforme e continuo

3. Para trechos bem definidos, pode-se recorrer ao uso de tubos auxiliares

4. Medir a profundidade atingida

5. Esperar 24h, no maximo, para selagem

6. Em caso de intercalagdes com pré-filtros, colocar 1 metro linear de areia na
base e no topo do trecho isolado

CALCULO DE VOLUME APLICADO
Em cada m3 de espago anelar deve-se aplicar 1 ton de COMPACTOLIT, ou seja,
para cada litro aplicar 1 Kg de COMPACTOLIT.
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BROCAS DE PERFURACAO  TABELA COMPARATIVA

DENTES DE ACO
HUGHES REED SFCURITY SMITH
Journal | Selada Sglg?ia Journal | Selada Sglg(()ia Journal | Selada Selada Journal | Selada S’;,‘Ig?ia
M| J1 X3A R1 S Y1 S33SF | S338 S3S FDS SDS DS
‘E 2 | x3 | R [Fri2| s12 [ viz [saF| s | s3 [ For | sor [ D
Y13 S44 S4 SDG DG
E| J3 X1G R3 FP13 | 813 |yat SMSF |iite | suT FDG | spah | por
|\E’| J4 XV R4 F21 S21 Y21 | M44NF | M44N M4N V1
D DR5 Y22 SVH V2
| 52
A S23G M44LF [ M44L | M4L S12H T2
H7 SL4
D| J7 F31G | S31G Y31 H77F H77 H7T SLaH L4
g R7
Al 98 | xwR F34 Hr7F 78| HrsG
DENTES DE TUNGSTENIO
HUGHES REED SECURITY SMITH
Journal | Selada Ar  [Journal | Selada Ar  [Journal | Selada Ar  [Journal [ Selada Ar
Jn
M
HS51 Al
o| 22 FP52 Y52JA | S84F | S84 o 2JS
Ll J33 X33 HH33 | FP53 S53 S86F S86 S8JA F3 3J8
E FP54 SBBF | S88
FP62 F4
|\E’| Ja4 X44 HH44 FPB2X S62 Y62JA ,'::;‘:FF; M84 M8JA FF4§ 4J8 4JA
[I) FP628 Y62BJA M8ITF M88 F47 5JS 5JA
Al Js5 HHss | EPS3 | 203 | veaua | MeoF F57
D FP72 | S72 M84F F6 6JS
u FP73 | 573 FI88F HBIA
R J77 HH77 FP74 374 Y73JA HO9F H88 HOUA F7 7J8 TJA
Al J99 HH99 | FP83 Y83JA | H100F | H100 | H10JA F9 9JS 9JA
TABELA DE PESO E ROTACAO DENTES DE ACO
TIPO RPM 812 12 1/4 43/4 17112 26
min__max | min__max m|n méx min__max mln max | min__ max | min  max
M11/SM11 | 75 250 | 17 51 19 57 24 73 29 88 35 105 52 156
FM11 60 120 7 23 8 25 11 33 13 39 15 47 23 70
M12/SM12 | 75 250 | 17 51 19 57 24 73 29 88 35 105 52 156
FM12 60 120 7 23 8 25 1 33 13 39 15 47 23 70
M13/SM13 | 60 175 | 25 59 28 66 3% 85 44 103 52 122 78 182
FM13 60 110 1 26 12 69 15 37 19 45 22 54 33 80
M21/SM21 | 50 120 | 25 68 28 76 36 98 44 118 52 140 78 208
FM21 40 100 | 11 30 12 34 15 44 19 53 22 63 33 93
M22/SM22 | 50 120 | 25 68 28 76 36 98 44 118 52 140 78 208
FM22 40 100 | 11 30 12 34 15 44 19 53 22 63 33 93
M32/SM22 | 40 100 | 34 76 38 85 49 110 59 132 70 157 | 104 234
FM32 40 90 15 34 17 38 22 49 26 59 31 70 46 104
M34/SM34 | 40 90 34 85 38 95 49 122 59 147 70 175 | 104 260
FM34 40 80 15 40 17 42 22 5 26 66 31 78 46 17
TABELA DE PESO E ROTA(.'AO DENTES DE TUNGSTENIO
TIPO 12 1/4 17112
m|n max m|n méx m|n max min max min max
FT51 50 130 8 17 9 19 1 25 16 36
FT52 50 120 10 17 1 19 14 25 16 36
FT53/ST53 45 65 10 19 11 21 14 28 20 39
FT62/ST53 40 60 11 21 13 24 17 30 23 43
FT63 35 55 1" 25 13 28 17 36 23 52
FT72 40 65 8 23 9 26 11 33 16 48
FT73/ST73 35 60 1 23 13 26 17 33 23 48
FT83/ST83 30 50 1 25 13 28 17 36 23 52

NOTAS: 1 - Peso em toneladas

2 - Peso méaximo / rotagdo minima e vice-versa




FILTROS E REVESTIMENTOS GEOMECANICO
CARACTERISTICAS FiSICAS DO PVC ADITIVADO
O quadro abaixo apresenta as caracteristicas do PVC aditivado

empregado na fabricagéo dos filtros e revestimentos Geomecanico,
bem como as normas de ensaio

. . Norma de
Propriedades Valor Aprox. | Unidade T

Densidade 1,4 g/cm3 DIN 53489
Maodulo de elasticidade 2500-3200 N/mm2 DIN 53457
Resisténcia a tragcao 45-55 N/mm2 DIN 54455
Resisténcia ao )
impacto a 20° minimo 5 KJ/mm2 DIN 53453
Temp. de amolecimento
de Vicat 80 C DIN 53460

RESISTENCIA QUIMICA DOS FILTROS E REVESTIMENTOS
GEOMECANICO

Atendendo as normas brasileiras, os filtros e revestimentos Geomecanico
sé@o resistentes a todos os tipos de aguas subterréneas, permitindo a
utilizagdo de produtos quimicos na constru¢do, recuperagéo, manutengao
e desinfecgao de pogos sem restricdes quanto a repeticdo das aplicagdes.

A composicao quimica das aguas subterraneas varia no tempo e no espaco
em funcéo da dissolugéo de elementos quimicos no aquifero. Desta forma,
podem apresentar caracteristicas agressivas (pH acido) ou tendéncia a
deposicao de sdlidos (incrustracoes).

RESISTENCIA A TRAGAO DOS FILTROS E REVESTIMENTOS
GEOMECANICO

A tracdo exercida nos filtros e revestimentos deve-se ao peso da prépria
coluna e aos esforgos ocasionados nas fases de descida do pré-filtro e
desenvolvimento, quando se tem grande movimentacdo descendente de
material no espaco anular do pogo.

Para suportar esses esforgos, os filtros e revestimentos Geomecanico sao
produzidos com pontas e bolsas roscaveis (rosca trapezoidal) que, além de
dispensarem o uso de solda, cola, luva ou trava, possibilitam uma instalagéo
rapida e segura.

DN RESISTENCIA MAXIMA A TRAGAO (N)
100-S 45.000

115-R 60.000

154-L 36.000

154-S 85.000

150-R 105.000

206-S 150.000

200-R 190.000

250-S 190.000

300-S 200.000




FILTROS E REVESTIMENTOS GEOMECANICO

PERMEABILIDADE DOS FILTROS GEOMECANICO

Na opg¢ao por um filtro deve-se considerar uma area aberta compativel
com a permeabilidade e a granulometria do pré-filtro.

Para que a agua que penetra no filtro ndo tenha que superar resisténcias
adicionais, o filtro deve ter permeabilidade igual ou superior a do pré-
filtro, sendo entdo as caracteristicas do aquifero que determinardo a
vazao do pogo.

A permeabilidade do pré-filtro, vista apenas em relagéo ao fator area
aberta, pode ser analisada a partir de um empacotamento ideal,
constituido de esferas do mesmo tamanho, que possibilite os arranjos:

Arranjo A:
com area aberta de 21,46% do total da segéo, e o

Arranjo B:
que ocorre em condigdes naturais, no qual o pré-filtro esta sob pressao
com a area aberta de 9,3%

Como o pré-filtro normalmente nao é tao regular, podemos admitir que
0s espacos existentes entre os graos seréo preenchidos por graos
menores, reduzindo a area aberta para cerca de 4,8%, conforme
arranjo C.

ARRANJO A ARRANJO B ARRANJO C

As forcas de tensdo superficial no ponto de contato entre os gréos
também influem na permeabilidade.

Estas forgas sdo mais significantes quanto menor for a granulometria
do meio, a ponto de existirem situagbes nas quais, apesar de se ter
grande area aberta, 0 meio é praticamente impermeavel.

E importante salientar que a permeabilidade efetiva de um filtro ndo é
em fungao apenas de sua area aberta.




FILTROS E REVESTIMENTOS GEOMECANICO

RESISTENCIA AO COLAPSO DOS FILTROS E REVESTIMENTOS
GEOMECANICOS

As maiores pressdes externas atuantes sobre a coluna de revestimento
ocorrem durante os processos de descida do pré-filtro, desenvolvimento
e primeiro bombeamento. Durante estas etapas grandes quantidades
de areia estdo em movimento e acomodagao, provocando, assim, um
incremento na pressao externa.

Pressdes externas elevadas também s&o originadas através de
variagdes bruscas dos niveis de agua dentro do pogo (diferenca
entre nivel estatico e nivel dindmico), assim como pela presenga de
formagbes geolodgicas desfavoraveis, como, por exemplo, espessas
formagdes argilosas com caracteristicas expansivas.

Sendo assim, ndo é possivel fornecer uma profundidade de instalagédo
para os filtros e revestimentos Geomecanico que se aplique a todos
os casos. Todo projeto de pogo deve ser estudado criteriosamente
para definir a pressao a qual a coluna de filtros e revestimentos sera
submetida. Desta forma especifica-se o modelo mais adequado
segundo sua resisténcia ao colapso.

DN RESISTENCIA AO COLAPSO (Kgficm?)
FILTROS REVESTIMENTOS
100-S 6 7
115-R 15 20
154-L 2 2,5
154-S 7 8
150-R 15 18
206-S 6 7
200-R 15 18
250-S 6 7
300-S 6 7

Entretanto, pode-se sugerir, para condi¢des normais, os filtros e
revestimentos Geomecéanico segundo seu modelo, para as seguintes
profundidades de aplicagao:

MODELO PROF. MAXIMA DE APLICAGAO (m)
Linha Leve 50
Linha Standard 150
Linha Reforgado 300
IMPORTANTE:

A utilizagdo desta sugestdo ndo dispensa a consulta a tabela de
resisténcia ao colapso.
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DIMENSOES BASICAS DOS TUBOS

REVESTIMENTOS - NORMA NBR 13604

Dref. Classe DN dem (mm) e (mm dim (mm) C (m) Deb (mm) |Massa (kg/m
4 S 100 117,0 5,0 101,6 1,0 125,0 3,040
4 S 100 17,0 50 101,6 2,0 1250 3,040
4 S 100 17,0 5,0 101,6 4,0 125,0 3,040

412" S 115 129,0 70 115,0 20 140,0 4,500

412" R 115 129,0 9,5 109,0 4,0 140,0 4,600
6" L 154 1740 51 159,0 2,0 184,0 4,600
6" L 154 174,0 51 159,0 4,0 184,0 4,600
6" S 154 174,0 75 153,0 20 184,0 6,460
6’ S 154 174,0 75 153,0 4,0 184,0 6,460
6" R 150 1740 9,5 1496 2,0 188,0 7,700
6" R 150 174,0 95 1496 4,0 188,0 7,700

61/2 L 165 189,0 8,0 173,0 40 195,0 5,900

61/2" S 165 189,0 85 167,0 4,0 200,0 8,300
8 S 206 2310 10,0 205,0 2,0 248,0 11,010
8" S 206 231,0 10,0 205,0 4,0 248,0 11,010
8 R 200 231,0 13,0 199,6 20 248,0 13,520
8 R 200 231,0 13,0 199,6 4,0 2480 13,520
107 S 250 285,0 125 252,0 2,0 299,0 17,110
12" S 300 335,0 14,5 297,6 2,0 351,0 23,090

FILTROS - NORMA NBR 13604

Dref. Classe DN dem (mm) e (mm dim (mm) C (m) W (mm) |Massa (kg/m)
4 S 100 17,0 5,0 101,6 1,0 0,75 3,040
4 S 100 17,0 5,0 101,6 20 0,50 3,040
4 S 100 117,0 5,0 101,6 2,0 0,75 3,040

4112 S 115 1290 7,0 115,0 2,0 0,75 4,500

412 S 15 129,0 7,0 115,0 4,0 0,75 4,500

412" R 115 129,0 15 109,0 20 0,50 4,600

4112 R 115 129,0 95 109,0 2,0 0,75 4,600

4112 R 115 1290 9,5 109,0 4,0 0,50 4,600

412 R 15 129,0 95 109,0 4,0 0,75 4,600
6" L 154 174,0 51 159,0 20 0,75 4,600
6’ L 154 174,0 5,1 159,0 4,0 0,75 4,600
6" S 154 1740 75 153,0 2,0 0,50 6,460
6" S 154 174,0 75 153,0 2,0 0,75 6,460
6" S 154 174,0 75 153,0 40 0,50 6,460
6’ S 154 174,0 75 153,0 4,0 0,75 6,460
6" R 150 1740 9,5 1496 2,0 0,75 7,700
6" R 150 174,0 95 1496 40 0,75 7,700

61/2 L 165 189,0 8,0 173,0 40 0,75 5,900

61/2" S 165 189,0 85 167,0 4,0 0,75 8,300
8 S 206 2310 10,0 205,0 2,0 0,50 11,010
8" S 206 231,0 10,0 205,0 2,0 0,75 11,010
8 S 206 231,0 10,0 205,00 40 0,50 11,010
8 S 206 231,0 10,0 205,00 4,0 0,75 11,010
8 R 200 2310 130 199.6 2,0 0,75 13,520
8" R 200 231,0 13,0 1996 40 0,75 13,520
10" S 250 285,0 12,5 252,0 20 0,75 17,110
12" S 300 335,0 14,5 297,6 2,0 0,75 23,090

EDUTOR GEOMECANICO
Dref. DN dem (mm e (mm) Massa (kg/m
112" 40 48,0 6,0 1,1
2 50 60,0 6,0 18
21/2 65 75,0 75 2,2
Dref.= Didmetro de Referéncia e = Espesura de Parede L =Leve
DN = Diametro Nominal dim = Diémetro Interno Minimo dos Tubos S = Standard

dem = Diametro Externo Médio
C = Comprimento dos Tubos

Deb = Diametro Externo Maximo das Bolsas

W = Abertura das Ranhuras

R = Reforcado
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TUBOS EDUTORES EM uPVC

ROSCAS QUADRADAS
As roscas quadradas exclusivamente projetadas
dos tubos uPVC garantem conexao perfeita.

O-RING

O’rings de borracha de alta qualidade permitem

vedagao perfeita.

LUVA

As luvas tem roscas quadradas internas até
certo ponto sendo o centro dela sem rosca.

Diametro Nominal

12

SUPER HEAVY
Poleg o ELITE STANDARD HEAVY (Reforgado) (Super Reforcado)
1 25 30 kg/em?
11/4 32 15 kglem? 25 kglem? 35 kglem? .-
112 40 15 kglem? 26 kg/cm? 35 kglcm? 40 kglem?
2 50 .- 20 kg/cm? 27 kglem? 35 kglcm?
212 65 .- 16 kg/cm? 26 kglem? 35 kglem?
3 80 .- 17 kglem? 26 kglem? 35 kg/em?
4 100 .- 15 kglem? 26 kglem? 35 kg/em?
5 125 .- 15 kg/cm?* 26 kg/em? 35 kglem?
Materiais de Construcao
Adaptador Inferior | Adaptador Superior
Aco Inox 304 Ago Inox 304
Aco Carbono Aco Carbono




TUBO INCLINOMETRO

O Tubo Inclinbmetro projetado para montagem rapida e precisa, sob as
mais adversas condi¢cdes de campo é o mais adequado para instalagéo
em furos de sondagem, barramentos, aterros, pilhas, concreto ou
fixado em estruturas.

Sua qualidade ndo esta tdo somente no material, mas também a
qualidade e forma construtiva. A sonda do inclindmetro utiliza as
ranhuras no tubo para controlar o Azimute. O tubo serve como acesso e
guia para uma sonda de inclindmetro de base MEMS nas duas dire¢cdes
ortogonais de medig&o. Alteragcdes na saida da sonda causadas pela
deformagéo do tubo séo proporcionais ao seno do angulo de inclinagéo
do eixo ao longo do sensor a partir da vertical. Esses deslocamentos
sdo incrementalmente somados para fornecer perfis do deslocamento
total versus profundidade.

Descrigao Tubo 75mm Descrig@o Luva

Material Resina PVC Material Resina PVC
Diametro Externo 82mm DE Diametro Externo | 93mm DE
Diametro Interno 75mm DI Diametro Interno | 83mm DI
Espessura 4mm E Espessura 4mm E
Comprimento 3.000mm Comprimento 300mm

Peso 3,860 Kg Peso 0,52 Kg

DE

Nosso Tubo para inclinémetro é fabricado de resina PVC virgem no-
reciclada, garantindo a sua superioridade em flexibilidade, estabilidade
e resisténcia ao impacto.
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FILTROS ESPIRALADOS

Dimensdes - CAPACIDADE DE PRODUGAO

Passagens de agua por metro linear de filtros,
DIAMETROS a velocidade de 3cm por segundo
em polegadas Ranhura de 0,5 |Ranhura de 0,75 | Ranhura de 1,0

poleg mmlou 0d,020 mmlou 0d,030 mmlou %,040

polegadas polegadas polegadas

. o, . o < . o A

Nominal Externo| \i98 | %2162 |1 GIE%s | Koerta | nordros | abera
a L | e 3.900 26% 4.400 29% 4.700 31%
(74 §§ *1-1/2" | 2-3/8 5.300 26% 5.900 29% 6.300 31%
g %% 2" 2-3/8" | 5.300 26% 5.900 29% 6.300 31%
<Z( g8s| 2 2-5/8" | 5.600 26% 6.300 29% 6.700 31%
= £ § 2-1/2" | 3-1/8 7.000 26% 7.800 29% 8.300 31%
: 2 % 3 3-5/8” 7.900 26% 8.800 29% 9.400 31%
o §§ 4 4-5/8" | 10.100 26% 11.300 29% 12.100 31%
,n_: 20 5 5-5/8" | 12.400 26% 13.800 29% 14.700 31%
S0

E 3 6” 6-5/8” | 10.100 18% 14.000 25% 17.400 31%
8" 8-5/8” | 13.200 18% 18.300 25% 22.700 31%
10” 10-3/4” | 16.700 18% 23.200 25% 28.700 31%
127 12-3/4” | 17.500 18% 22.000 25% 28.600 26%

A IMPORTANCIA DOS FILTROS

O filtro é, muito apropriadamente, denominado o coragdo do pogo.
Na verdade ele assume a quase total responsabilidade no éxito ou
insucesso da obra. E ele quem efetua a captagao da agua, retém areia,
propicia entrada de maior ou menor quantidade das aguas existentes
no subsolo, regula o rebaixamento dos niveis, facilita a limpeza
eficaz e determina a durabilidade do pogo. E, principalmente, quando
bem escolhido, € quem estabelece um menor custo operacional no
bombeamento e na manutencdo, vantagem essa que representa a
condigao de maior interesse econdmico para o Cliente, visto serem as
operagoes sempre presentes durante todas as horas, meses e muitas
dezenas de anos de funcionamento de um bom pogo.

O PRE-FILTRO

Pré-filtros séo particulas com granulometria determinada que tem a
fungéo de reter os grdos do aquifero, permitindo somente a entrada
de agua pelos filtros. E depositado entre a formacgao e o revestimento
do pogo.

QUANTIDADE DE PRE-FILTRO POR METRO LINEAR DE POGO

Tubos | Perfuragédo thtos_ o6 Tubos | Perfuragdo L|tr'os_ i
pré-filtro pré-filtro
'y 97/8" 39,15 g 1214 38,37
4 121/4 65,78 8 14 3/4” 72,57
6 9718 28,00 8 17 112" 117,51
6 121/4 54,63 10” 141/2" 96,62
6 14 3/4” 88,83 10" 20" 144,12

Metro® de pré-filtro x 1,65 = tonelada de pré-filtro
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BOMBAS SUBMERSAS

Poténcia| 1800 RPM 3600 RPM  ||Poténcial 1800 RPM 3600 RPM
nominal nominal
HP | 220v | 380V | 220v | 380V HP | 220v | 380v | 220v | 380V
1,5 52 3,0 5 2,8 15 40 23 40 23
2 6,8 4,0 6,4 3,6 20 52 30 52 30
< E 3 9,5 515 9 5,2 25 65 38 65 38
S % 4 12 7 11 | 63| 30 | 75 | 44 | 78 | 45
%J x w 5 15 8,5 15 8,5 40 105 60 105 60
a 3 6 17 10 16 9,2 50 130 75 130 75
7,5 21 12 21 12 60 145 85 145 85
10 28 16 28 16 75 175 100 185 105
12,5 34 19 33 19 100 | 240 | 140 | 240 140
|| HP Bitola do cabo elétrico (se¢do nominal em mm?)
] 15[ 25 ] 4 6 | 10 | 16 | 25 | 35 | 50 | 70 [ 95 [ 120 [ 150
&l 15 |0 [1s0 245 - | - | - | - -|-|-|-]-]-
=1l 2 | 70 | 120|190 | 285 | - - - ) -
Sl a2 2zl ] | - Do cABS em METROS
Il 45 | 40 | 65 | 105 | 160 | 270 | - - -
8 6 - | s5 | 90 | 160 225 | - _ (distancia entre o motore o _
P—E s ) -1 6o | 135 | 155 | - quadro de comando).
wil 10 | - - - | 90 | 115 | 185 | 300 | - - - - - -
w125 - - - | 70 | 95 | 150 | 240 | - - - - - -
QI s | - - - - | 80 | 130|205 | - - - - - -
Sl 20 | - - - - - | 90 | 145|200 | - - - - -
81 %1 outrasvomacens || - b ]
oll 30 - | 145|195 | 285 | - - -
Ele el | || =|=|x |
| PARA 440V 0,50 I O b o O
o || 60 0 - - - | 150 | 210 | 265 | -
— o [ -1 -T-T-1T-T- - - - - | 175 | 220 | 270

BOMBEAMENTO POR AR COMPRIMIDO

DIAMETROS AGUA PRODUZIDA
Tubo | Tubo | Minimo PELO POGO
deagua| dear |dopogo (em litros por hora)
1-1/2” 1/2” 4’ 1.500 a 4.000
2" 3/4” 5" 4.000 a 7.000
2-1/2” 17 6” 7.000 a 12.000
3” 17 6” 12.000 a 22.000
3-1/2" | 1-1/4” 8” 22.000 a 28.000
4" 1-1/4” 8” 28.000 a 40.000
- - - 40.000 em diante
Indicagdes referem-se a submergéncias de 35%. Em
casos de submergéncias superiores a 40%, a eficiéncia
do bombeamento aumentara automaticamente.

% submergéncia

s
S+H

x 100

S = Distancia entre o injetor de ar e o nivel dindmico.
H = Distancia entre o nivel dindmico e a altura da descarga.
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TESTES ESTIMADOS DE VAZAO

COM UM TAMBOR

Tempo  Litros Tempo  Litros Tempo  Litros ABERTO OU UMA
seg. hora seg. hora seg. hora LATA DE 20 LITROS
24 | 31.200 25 | 8.810 40 | 3.405 | VOCE PODE AVALIAR
27 | 27730 | | 30 | 8.320 50 | 3.255 A&ngggﬁ%g& o
30 24.960 35 7.880 4 min| 3.120 '
33 22.690 40 7.490 15 2.935
36 20.800 45 7.130 30 2.775
30 | 19200 | | 50 | 6810 | | 45 | 2605 | @€
42 17.830 55 6.510 5min| 2.495
45 16.640 2min| 6.240 30 2.270
48 15.600 10 5.760 6 min| 2.080
51 14.680 20 5.350 30 1.920
54 13.870 30 4.990 7min| 1.780
57 13.140 40 4.680 30 1.665
1 min| 12.480 50 4.405 8 min| 1.560
05 11.520 3min| 4.160 9min| 1.385
10 10.700 10 3.940 10 min| 1.250
15 9.985 20 3.745 11 min| 1.135
20 9.360 30 3.565 12 min| 1.040
Tempo  Litros Tempo  Litros Tempo  Litros
seg. hora seg. hora seg. hora
5 14.400 19 3.789 34 2117
6 12.000 20 3.600 36 2.000
7 10.285 21 3.428 38 1.894
8 9.000 22 3.272 40 1.800
' 9 8.000 23 3.130 42 1.714
10 7.200 24 3.000 44 1.636
' " 6.545 25 2.880 46 1.565
12 6.000 26 2.769 48 1.500
13 5.538 27 2.666 50 1.440
\ J 14 5.142 28 2.571 52 1.384
15 4.800 29 2.482 54 1.333
16 4.500 30 2.400 56 1.285
17 4.235 31 2.322 58 1.241
18 4.000 32 2.250 60 1.200
VOLUME DE AGUA DENTRO DE TUBOS
VOLUME DE AGUA CONTIDO POR METRO LINEAR DE TUBO
(7] Litros (7] Litros [%] Litros (7] Litros
1” 0,58 21/ 3,72 &7 13,27 12” 72,21
11/4” 1,01 3’ 5,13 6” 18,97 14" 87,79
11/2” 1,37 312" 6,38 8” 32,27 16” 114,01
2" 2,21 4’ 8,71 10” 50,87 20" 179,32
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MANUTENCAO DE POCOS

O pogo é uma obra civil realizada abaixo do nivel do solo, fora do alcance
visual, sujeito a problemas de origem mecanica, quimica ou geoldgica.
A MANUTENGCAO PREVENTIVA é a maneira mais econdémica e
eficiente de reduzir os efeitos prejudiciais destas ocorréncias.

OPERACOES USUAIS EM SERVICO DE MANUTENCAO

RETIRADADO SISTEMA DE BOMBEAMENTO de dentro do pogo para
verificagdo do seu estado de conservagao;

ESCOVAMENTO do revestimento interno do pogo para remogao de
crostas ou ferrugem;

PISTONEAMENTO para provocar correntes de fluxo e refluxo da agua
através dos filtros ou das fraturas na rocha;

JATEAMENTO de agua sob pressdo para remover eventuais
incrustagbes que possam estar obstruindo as passagens de agua nos
filtros e na formagao;

CACAMBEAMENTO do fundo do pogo para retirada dos detritos
acumulados;

TRATAMENTO QUIMICO com substancias desincrustantes para
remover materiais depositados nos filtros, no pré-filtro e na formacgao;

TURBILHONAMENTO da agua dentro do pog¢o, com ar comprimido, em
bombeamento intercalado, para posterior retirada de areia e residuos
deslocados pela agitacao;

PROVAS DE VAZAO para testar a quantidade de agua produzida ou
para determinar a vazao ideal de bombeamento;

MEDICAO DOS NIVEIS DA AGUA dentro do pogo;

DESINFECCAO do pogo e dos equipamentos instalados dentro dele,
com aplicagédo de compostos quimicos para eliminar microorganismos
indesejaveis;

ANALISES fisico/quimicas e/ou bacteriolégicas da agua proveniente
do pogo;

PERFILAGEM OTICA através de video-camera de TV capaz de
visualizar o estado de conservagao interna do pogo em toda a sua
profundidade;

PESCARIA DE MATERIAIS ferramentas ou equipamentos caidos
dentro do pogo;

RECUPERACAO de pogos antigos ou defeituosos através de um
reencamisamento com tubos, filtros e pré-filtros adicionais.
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TABELA DE CONVERSAO DE UNIDADES

AxB=C C+B=A
= A B C
VAZAO
Litros p/ minuto 0,060 metros cubicos / hora
Litros p/ segundo 3,60 metros cubicos / hora
Galbdes p/ hora 0,003758 metros cubicos / hora
Galdes p/ minuto 0,227 metros cubicos / hora
Pés p/ minuto (pcm) 1,6992 metros cubicos / hora
Pés p/ segundo 101952 metros cubicos / hora
COMPRIMENTO
Polegadas 2,54 centimetros
Pés 0,3048 metros
Pés 12 polegadas
Milha 1,6093 metros
Milha nautica (n6) 1,852 metros
AREAS
Polegadas quadradas 6,4516 centimetros quadrados
Pés quadrados 0,0929 metros quadrados
Are 100 metros quadrados
Hectare 10.000 metros quadrados
Alqueire (Paulista) 24.200 metros quadrados
VOLUMES - MASSA / VOLUME
Polegadas cubicas 16,387 centimetros cubicos
Pés cubicos 28,317 litros
Galdes americanos 3,785 litros
Barril (petroleo) 158,97 litros
Barril 42 galao
Barril 5,614584 pés?
Ibm/gal 0,119826 grama/cm?
Ibm/pé3 0,016018 grama/cm?
MASSA E PESO
Quilate 0,2 gramas
Oncga 28,349 gramas
Libra (Peso) 0,45359 quilogramas
Arroba 14,6896 quilogramas
PRESSAO
Libras/poleg? (psi) 0,0703 quilos/centimetro?
Libras/poleg? 0,703 metros coluna d’agua
Libras/poleg? 51,7144 milimetros mercurio
Pés de coluna d’agua 0,0348 quilos/centimetro?
Pés de coluna d’agua 0,3048 metros coluna d’agua
Pés de coluna d’agua 22,418 milimetros mercurio
Libras/poleg? 0,06804 atmosfera
Quilos/centimetro? 0,9678 atmosfera
TEMPERATURA
Graus F (menos 32) 0,5555 Graus centigrados
FORCA
HP (Cavalos de forga) 0,7457 Quilowatts
HP (Cavalos de forga) 1,0139 CV (Cavalo vapor)
VELOCIDADE
No 0,5144 metros/segundo
Pés/min 0,50508 metros/segundo
Km/hora 0,2778 metros/segundo

A B C =

Velocidade do som: 340 m/s (no ar)
Velocidade da luz: 300.000 km/s

Graus Fahrenheit p/ Graus Celsius: Tc 11-32_ '832
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TABELA DE PERDA DE CARGA

Pequenos algarismos indicam a velocidade d’agua em m/seg. Grandes
algarismos indicam a perda de cargas em metros por 100 metros de

tubulagao reta.

Quantidade de agua Perda de carga em tubulagdo comum de agua
N . e Diametro nominal da tubulagdo em polegadas e diametro interno em mm
m¥h Litros/min | Litros/seg [—- ey 7 T | Tz z 212 3 B [ 5 G
15.75 | 21.25 | 27.00 | 35.75 | 41.25 | 52.50 | 68.00 | 80.25 | 92.50 | 105.0 | 130.0 | 155.5
06 | 10 | 0416 |g9%|5407|075
00 | 5 | oas [ElemlosE
P N I P e
15 | = | om [muiHmessn
O O I 5 e e i
21 | = | os [grmseimsomioneon
2a | w0 o | [l
20 | w [ om | [ssluelensonsonsens
6 | @ | oo | [elimlonlonalosors
42 | 70 | 112 Taras | 5a 136252 |5.153 0098 0:378| 0131
s [ w | = s ramleey eselaserlodes
54 | 90 | 150 5778|0500 4799 | 1951|0440 0:209
60 | 100 | 167 543|110 | 5575 | 1475|0545 |0 9440 124
75 | 125 | 208 T041| 1763|8567 |2 303 | 0:505|0.365 0 188 0. 101
90 | 150 | 250 3590 | 1259| 3005 1-154 0 506 |0 3580 140
105 | 175 | 292 5330 0,665 176 | 1:468070|0.538 0 154
12| 200 | 333 7041|150 6:624 | 1901|095 |0:431 |0 254 |0:064
15| 250 | 417 G480 | 3595|1063 500 1 255 0.646|0.350 |0 126
18 | 300 | 500 55| 1404 |4:000| 1763 |0:608 | 0468|0178 0 074
24 | 400 | 667 7617  34/04|5:690| 3055 1-53| 0455|0594 |0 154
30 | 500 | 833 5671 | o.40 462 | 2'315| 1254 |0.4450 167
3% | 600 | 100 To17| 3404|0.505| 3761|1757 |0.653 020
a2 | 700 | 117 5071|5695 |4930| 2548 0 5o |0 547
48 | 800 | 133 5164|1118 5562| 3006|1066 0445
54 900 15.0 ier|55% |3 ros| 38 0 5ee
60 | 1000 | 167 3706|5821 4 505 1216/ 0are
75 | 1250 | 208 5610 | 12,00 | 7010 | 2:458 |1 027
9 | 1500 | 250 5567|1842 5.60| 3460 1 444
105 | 1750 | 29.2 5476| 13:30| .65 1954
120 | 2000 | 333 3754]17 36|5.905| 2406
150 | 2500 | 41.7 S6.28]0.230] 3007
180 | 3000 | 50.0 T308|5417
240 | 4000 | 66.7 5255|555
300 5000 | 83.3 e
Curvas de 90°C e valvulas gaveta 1.0 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.6 17 | 20 | 25
Pegas em T e valvulas sem retorno | 4.0 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 6.0 | 6.0 | 6.0 | 7.0 | 80 | 9.0

Atabela é calculada de acordo com a nova férmula de H. Lang’s a = 0.02 e para temperatura de agua de 10°C.
A perda de carga em curvas, valvulas gaveta, pegas em T e valvulas sem retorno de tubulagéo reta conforme as

duas ultimas linhas da tabela. Para encontrar a perda em pés, multiplique a perda das pecas em T por 2.
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BOMBEAMENTO POR AR COMPRIMIDO

INJETOR DE AR é a conexdo instalada no fundo da coluna de
bombeamento, dentro do qual o ar é misturado na agua para formar
uma emulsao extremamente leve, que € impelida para a superficie pela
densidade normal da agua do pogo.

PRESSAO DE AR ¢ a forga necessaria para rebaixar a coluna de agua
existente dentro da tubulagdo de ar, desde a altura do nivel da agua
até o injetor.

PORCENTAGEM DE SUBMERGENCIA é a condigdo que estabelece a
maior ou menor eficiéncia no bombeamento, ou mesmo a inviabilidade
da utilizagéo do sistema de ar comprimido.
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GRAFICO PARA CALCULO APROXIMADO DO AR
NECESSARIO AO BOMBEAMENTO
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EXEMPLO NO USO DO GRAFICO:
Profundidade do pogo: 115 metros
Nivel dindmico: 60 metros

Injetor (*ar por fora): 109 metros
Porcentagem de submergéncia: 45%
+1 Vazao pretendida: 8.000 litrosfhora

AR NECESSARIO: 428 pem
para 1.000 litros/hora, ou seja:
38,52 pem para 9.000 litros/hora

Quando o injetor de ar é colocado por dentro do tubo de saida da agua,
ocorrem perdas de eficiéncia que poderdo ser compensadas com injecdo
de maior volume de ar. Neste caso, sobre os resultados obtidos na tabela,
acrescente maior quantidade de ar, na propor¢cdo seguinte: 25% quando
S=35% ou 45% ¢ 20% quando S=50% ¢ 15% quando S=55% ou 60% * 10%
quando S=65% ou 70%

VOLUME DE AR EFETIVO, EM PCM, NECESSARIO PARA
BOMBEAR 1 (UM) METRO CUBICO POR HORA DE AGUA
o1

T HU‘HH




CARTAS DE RESPOSTAS DE PERFIS*

LITOLOGIA PERFURAGAO CALIPER

MENOR _ MENOR)

POTENCIAL GAMA

INDUGAO SONICO

[ESPONTANEO RAY
(sP)

- +

CALIPER: diametro do pogo, célculo do volume de cimento
POTENCIAL ESPONTANEO: correlaggo, localiza rochas e reservatorio
GAMMA RAY: identifica rochas, estima contetido de folhetos
SONICO: porosidade, identifica rochas, dados sismicos, localiza pres. normais
INDUGAO ELETRICA: resistividade das formagdes, correlagéo localiza hidrocarbonetos
RESISTIVIDADE ELETRICA: correlagao, localiza hidrocarbonetos

* fluido: a base de agua doce

SIMBOLOGIA LITOLOGICA

ARGILA / ARGILITO SILTITO
;RENlTO / AREI - CONGLOMERADO CALCARENITO
: I — l A A A AIA A A A
| [ VANERVANERVAN AN A A
T ] A A A AN A A N
CALCAREO SILEX BASALTO
: EMBASAMENTO ’

vV Vv VvV V S < + + +
VARRVIRRV: SIS+ + +
V. V. VvV Vv N + + o+
DIABASIO METAMORFICAS iGNEAS
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PERFURACAO PNEUMATICA

FATOR DE CORRECAO DO FORNECIMENTO DO AR PORALTITUDE
E TEMPERATURA

1 - Fatores de Corregao

A vazao nominal de um compressor deve ser corrigida por:
« Altitude e temperatura do local.
» Estado mecanico do compressor.
« Perdas nas tubulagdes e mangueiras.

a) A Altitude e a temperatura afetam a capacidade do compressor,
diminuindo seu rendimento volumétrico.
O volume de ar que o compressor produz em condigdes standard
(as condicdes standard se referem ao nivel do mar, e temperatura
ambiente de 20°); deve-se corrigir de acordo com a tabela abaixo:
(Fator - Alt. e Temp.)

Pés 1640 | 3281 | 4921 | 6562 | 8202 | 9843 | 11483 | 13123 | 14764 | 16404
Metros 500 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 4500 | 5000
oF o

-4° -20° | 1.078 | 1.014 | 0,954 | 0,897 | 0,843 | 0,791 | 0,742 | 0,695 | 0,652 | 0,613
14° -10° | 1.036 | 0,976 | 0,918 | 0,864 | 0,811 | 0,760 | 0,714 | 0,669 | 0,627 | 0,590
32° 0° 0,998 | 0,940 | 0,884 | 0,832 | 0,781 | 0,733 | 0,688 | 0,644 | 0,604 | 0,569
50° 10° 0,963 | 0,907 | 0,853 | 0,803 | 0,754 | 0,707 | 0,664 | 0,622 | 0,581 | 0,546
68° 20° 0,930 | 0,876 | 0,824 | 0,775 | 0,728 | 0,683 | 0,641 | 0,601 | 0,561 | 0,527
86° 30° 0,900 | 0,847 | 0,797 | 0,750 | 0,704 | 0,661 | 0,620 | 0,581 | 0,544 | 0,512
104° | 40° 0,871 | 0,820 | 0,772 | 0,725 | 0,682 | 0,639 | 0,600 | 0,562 | 0,527 | 0,496

b) Estado mecanico do compressor - O rendimento de um compressor
diminui conforme aumentam sua horas de operagao, portanto &
necessaria uma corregao por um fator menor que um. Este dado
podera ser fornecido pelo fabricante do compressor.

c) Perdas nas tubulagdes e maquinas - E necessario que os diametros
sejam adequados. Deve-se usar valvulas do tipo abertura total e
evitar-se curvas acentuadas na linha do ar.

d) Determinagéo do ar disponivel - A quantidade de ar disponivel de
um compressor é a quantidade que chega no martelo, determinada
por: (vazdo nominal) x (fator alt e temp.) x (estado mecanico) x (perdas) = Vazédo
disponivel
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VELOCIDADE ANULAR

A velocidade do ar entre as hastes e as partes do pogo deve ser tal
que limpe adequadamente o material perfurado. E recomendado uma
velocidade do ar no espago anular, superior a 1220 metros/minuto
(4000 pés/minuto) e inferior a 2130 metros/minuto (7000 pés/minuto),
para se montar uma limpeza eficiente dos detritos.

A tabela abaixo permite determinar a velocidade do ar no espago
anular em pés/minuto. A velocidade do ar no espago anular se obtém
multiplicando-se a quantidade do ar que passa pelo espago anular, que
neste caso é o consumo do ar do martelo, pelo fator que aparece na
tabela (o fator de multiplicagéo é determinado pelo didmetro das hastes
e o diametro do bit).

@Bit(pol){ 21/2 | 3 312 4 [412| 5 |512| 6 |612]| 7 [712]| 8 |858
31/2 |30,558|56,415
4 18,805(26,193(48,893
41/2 113,096(16,298|22,919(43,141
5 9,779 [11,459|14,380|20,372|38,600
51/2 |7,640 | 8,628 |10,186|12,867|18,335|34,924
6 6,163 | 6,791 | 7,720 | 9,168 | 11,641|16,668|31,887
61/2 |[5,093]|5514 6,112 | 6,985 | 8,334 |10,629(15,279(29,336!

7 4,989 | 5,556 | 6,377 | 7,640 | 9,779 (14,104/|27,163,

71/2 4,555 | 5,093 | 5,867 | 7,052 | 9,054 [13,096|25,290

8 4,701 | 5,433 | 6,548 | 8,430 |12,223|23,658

81/2 4,365 | 5,058 | 6,112 | 7,886 |11,459(22,224

9 4,074 | 4,732 | 5,730 | 7,408 (10,785(27,741
91/2 3,820 | 4,445 | 5,393 | 6,985 (11,561
10 5/8 3,750 | 4,762

Exemplo: @ Bit 6 1/2”, g Haste 5” (Fator da tabela = 10,629), Q Martelo
625 scfm. Velocidade = 625 x 10,629 = 6643 = 6600 pés/minuto

Vanular>7000 | Va  Excessiva | Desgaste dos componentes exteriores | Aumentar drea anular

Vanular <4000 | Va  Deficiente | Deficiéncia na limpeza Diminuir &rea anular
Aumentar consumo do martelo
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AREAS DE FIGURAS PLANAS
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NEB = Q x H Q = vazéo (¥}

m  x 270 H = carga manométrica (m)

r\2 = rendimento
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Série: — B)—B)— Q=Q=0Q
ED _HI; _ng Hr = HB1 + H52

Paralelo: ED_ ‘

e =Q+Q

_D_' B Hr= Hs, = Hs,
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TIPOS DE FACES

A correta escolha de um Bit DTH, consiste basicamente na definicao
do tipo da face de corte de acordo com as condigbes de operacgado e
principalmente o tipo de terreno a perfurar.

Tipo de Face Formagdes mais Verticalidade Carat_:tt_aristica Formato da Face
Adequadas Adicional
Muito Dura e " Maxima proteg¢éo
Convexo Abrasiva Aceitavel aos botdes
periféricos
Apto para
terrenos
Face Plana |Dura ou Regular Bom fraturados
Mais pratico
R Semi-Dura e Excelente
Coéncavo Homogénea Excelente limpeza
Centro Branda a Semi- - Excelente
Rebaixado Dura Méximo limpeza
M. SOARES t3i0NiC J. FELIPE

Rua Guajaras, 393 / 404 - Jardim Modelo
02262-000 - Séo Paulo - SP
Fone: (11) 2241-4242
www.trionic.com.br
joeljunior@trionic.com.br
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ANOTACOES
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ANOTACOES

Atencao:
Os dados contidos neste livreto tém por finalidade fornecer uma
ordem de grandeza para uso no campo. Para trabalhos de maior

responsabilidade sugerimos consultar literatura especializada e/ou
fabricantes dos equipamentos.



Em 22 de margo de 1992, a ONU (Organizagao das Nagdes Unidas)
instituiu o “Dia Mundial da Agua” e redigiu um documento intitulado
“Declaragao Universal da Agua”. O texto merece profunda reflexao
e divulgacao, confira:

1. A agua faz parte do patrimdénio do planeta. Cada continente,
cada povo, cada nagéo, cada regido, cada cidade, cada cidadao, &
plenamente responsavel aos olhos de todos.

2. A agua é a seiva de nosso planeta. Ela é condigdo essencial
de vida de todo vegetal, animal ou ser humano. Sem ela nao
poderiamos conceder como sao a atmosfera, o clima, a vegetagao,
a cultura ou a agricultura.

3. Os recursos naturais de transformacdo da agua potavel séo
lentos, frageis e muito limitados. Assim sendo, a agua deve ser
manipulada com racionalidade, precaugao e parciménia.

4. O equilibrio e o futuro de nosso planeta dependem da
preservacdo da agua e de seus ciclos. Estes devem permanecer
intactos e funcionando normalmente para garantir a continuidade
da vida sobre a Terra. Este equilibrio depende em particular, da
preservacao dos mares e oceanos, por onde os ciclos comecam.

5. A 4gua ndo é somente heranca de nossos predecessores; ela &,
sobretudo, um empréstimo aos nossos sucessores. Sua protegao
constitui uma necessidade vital, assim como a obrigacdo moral do
homem para com as geracgbes presentes e futuras.

6. A agua nao é uma doagao gratuita da natureza; ela tem um valor
econdmico: precisa-se saber que ela é, algumas vezes, rara e
dispendiosa e que pode muito bem escassear em qualquer regido
do mundo.

7. A agua nado deve ser desperdicada, nem poluida, nem
envenenada. De maneira geral, sua utilizacdo deve ser feita
com consciéncia e discernimento para que nao se chegue a uma
situacdo de esgotamento ou de deterioracdo da qualidade das
reservas atualmente disponiveis.

8. A utilizacdo implica em respeito a lei. Sua protecao constitui uma
obrigagéao juridica para todo homem ou grupo social que a utiliza.
Esta questdo néo deve ser ignorada nem pelo homem nem pelo
estado.

9. A gestédo da agua impde um equilibrio entre os imperativos de
sua protecao e as necessidades de ordem econdémica, sanitaria e
social.

10. O planejamento da gestdo da agua deve levar em conta a
solidariedade e o consenso em razdo de sua distribuicao desigual
sobre a Terra.



